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Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifffc einen gekuhlten Verbundkolben mit 
Ringtrager, vorzugsweise fur schnellaufende Hochleistungs- 
Dieselraotoren, insbesondere fiir den Einsatz von LKW-, Bahn- 
und Schiff santrieben. 

Charakteristik der bekannten technischen Lpsungen 

Bs isfc bekannt, daB die effektive Motorleistung bei glei- 
cher MotorgroBe bei Dieselmotoren durch das Einbringen von 
Eihlkanalen in die Kolben erhoht werden kann. Das Einbrin- 

' gen desKihlkanals kann auf versohiedene Weise erfolgeno 
So ist es bekannt, den Kuhlkanal vom Ko3.beriboden her einzu- 
otechen oder einzuschmieden. AnschlieBend deckt man den 

. Kiiblkanal mit einer Kupfereinlage ab, schweiBt inn unter 
Schutzgas zu und lost dariach den Kupferring aus. 
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Nach H« Hummel "ElektronenstrahlgeschweiBte Kolben" ist 
ein Verfahren bekannt, bei dem ein Kupferring mit Leicht- 
me tall umgossen wird, anschlieBend der GieBling zum Kol- 
benrohling verpreBt und nachf olgend die Auslosung de's 
Kupferringes vorgenommen wird* 

Bei beiden vorgeschlagenen Losungen ist eine Verwendung 
von metallisch gebundenen Ringtragern nicht moglich, wo- 
durch die Einsatzmoglichkeit derartiger Kolben begrenzt 
ist* Weiterhin ist bekannt, zwangsgekuhlte Kolben mittels 
Schwerkraf tkokillenguB durch das EingieBen spezieller 
Kuhlelemente herzustellen. Eine solche Herstellung eignet • 
sich jedoch nicht fur eine Serienproduktion, Das fur eine 
Serienfertigung geeignete Plxissigpressen der Kolben ge- 
stattet wiederum das Einbringen von Kuhlkanalen nicht* 

Eine "Moglichkeit bietet das ElektronenstrahlschweiBen, 
das mehrere konstruktive Losungen zulaBt. So ist bekannt, 
den Ringkanal von oben oder von der Seite einzustechen 
und anschlieBend mit Hilfe des Elektronenstrahles einen 
Ring ein- oder anzuschweiBen. Das Elektronenstrahlschwei- 
Ben begrenzt die fiir die Kolben einsetzbaren Legierung&n. 
Neben der schwer beherrschbaren SchweiBtechnologie kann 
es leicht zu Ringtragerauslosungen kommen© 

Aus der DD-PS 97 712 ist ein Kolben aus einer Leichtmetall- 

legierung mit einer Schutzkappe bzw. Schutzplatte. aus 
warmfestem Metall fiir Brennkraf tniaschinen bekannt, wobei 
erfindungsgemaB der Kolbenkorper und die Schutzkappe bzw 0 
Schutzplatte durch ReibschweiBen miteinander verbunden sind. 

Der ITachteil bei dieser Kolbenkonstruktion besteht darin, 
daB die beim ReibschweiBvorgang typisch entstehende Wulst 
im Kuhlkanal nicht abgearbeitet werden kann und die Gefahr 
besteht^ daB nicht festhaftende Werkstoff anteile dieser 
Wulst in den Olkreislauf gelangen. 

I 
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Ziel der Erfindung 

Durch die Erfindung ist ein technologist einfach her- 
sbellbarer gekiihlber Verbundkolben mit Ringtrager zu 
schaffen. 



Das We sen der .Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen zwangs- 
gekiihlten Verbundkolben mit einem metallisch gebundenen 
Ringtrager zu entwickeln und dessen Konstrukbion so zu 
gesbalben, daB eine funkbionssichere Verbindung der Kol- 
benteile miteinander gewahrleisbeb ist. 

ErfindungsgemaB isb die Losung gekennzeichneb durch einen 
aus zwei oder mehreren verschiedenartigen Metallen oder 
Meballegierungen besbehenden Kolben, dessen Sbahl- oder 
Aluminiumlegierungsoberbeil mib einer Nub ausgesbabbeb 
isb, die mib Hilfe eines Elekbronensbrahles eingesbochen 
isfc! Das Oberfceil des Kolbens kann gegebenenf alls mib 
einem Sfcahlring versehen werden, in v/elchem die Nub fur 
den oberen Kolbenring eingearbeibeb ist. Das Sbahl- oder 
Aluminiumlegierungsoberbeil des Kolbens verfligt iiber exnen 
Kuhlkanal, dessen Ende sich in dem Aluminiumgufigrundkorper 
forbsetzfc. Das Stahloberteil kann aber auch nur den oberen 
AbschluB des Kuhlkanales bilden. Vorbrennkemmer sowie an-, 
dere Verbiefungen konnen. in das Stahloberteil eingearbeibeb 
werden. Sie sind dabei nichb an die Dicke. des Sbahlober- 
- beiles gebunden, sondem konnen sich im AluminiumguB- 
Grundkorper f ortsetzen. 

Hach der fertigen Bearbeitung des Sbahl- oder Aluminiumle- 
gierungsoberbeiles und des AluminiumguB-Grundkorpers wer- 
den diese und gegebenenfalls der Sbahlring in einem ArteUs- 
durch DiffusionsschweiBen miteinander verbunden. Das Dxffu- 
sionsschweiBen gestattet das Verbinden von Stahl mit Alu- 
minium und dessen Legierungen, wobei eine solche Verbindung 
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. die Eigenschaf ten der Grundwerkstoffe erreicht und absolut 
dichfc isfco Aufgrund des geringen Druckes und der niedrigen 
SchweiBtemperatur treten beim DiffusionsschweiBen der Kol- 
ben nur sehr geringe Verformungen auf. 

Da beim" Diff usionsschweifien mehrere f lachenhaf te Verbindun- 
gen auf einmal hergestellt werden konnen, isfc es moglich, 
statt des Stahloberteiles eine schmale Stahlscheibe, welche 
die Ringtragernut aufnimmt, in. den Kolben einzuschweiBen* 



Ausfuhrungsbeispiel 

o . 

■Die Erfindung soil nachstehend anhand von zwei Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert werden. In den 'zugehorigen 
Zeichnungen zeigen :. 

pig, 1 : einen Verbundkolben mit einem Stahlober teil 

Pig. 2 : den gleichen Verbundkolben gemaB Fig. 1 mit 
einem. Aluminiumlegierungsoberteil. 

GemaB 'Fig. 1 besteht der Verbundkolben aus einem Stahlober- 
teil 1 und dem AluminiumguB-Grundkorper 2. In das Stahlober- - 
teil 1 ist die Nut 3 'fur den oberen Kolbenring und der Kuhl- 
kanal 4 eingearbeitet. Ein Ende des Kuhlkanales 4 setzt 
2> sich im AluminiumguB- Grundkorper 2 fort. Das Stahlober teil 

. '• 1 und der AluminiumguB-Grundkorper 2 werden durch Diffusions- 
• schweiBen miteinander verbunden. 

Fig. 2 zeigt den gleichen Verbundkolben mit einem Alumi- 
niumlegierungsoberteil 5, einem AluminiumguB-Grundkorper 2 
und einem im Aluminiumlegierungsoberteil 5 befindlichen 
Stahlring 6. Die Nut 3 fur den oberen Kolbenring ist in den 
' Stahlring 6 eingearbeitet. Der Kiihlkanal 4 befindet sich im 
Aluminiumlegierungsoberteil 5 und setzt sich im Aluminium- 
guB-Grundkorper 2 mit seinem Ende fort. Er wird begrenzt 
•dutch den Stahlring 6. Aluminiumlegierungsoberteil 5, Stahl- 
ring 6 und AluminiumguB-Grundkorper 2 werden in einem Ar- 
L" beitsgang durch DiffusionsschweiBen miteinander verbunden. 
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Erfindungsanspruch 



1, Gekiihlter Verbundkolben mit Eingtrager, vorzugsv/eise 
' fur schnellaufende Hochleistungs-Dieselmotoren, insbe- ; 
sondere fur den Eihsatz von LKW-, Bahn- und Schiffsan- 
trieben, gekennzeichnet durch einen aus zwei oder meh- 

• reren verschiedenartigen Mefcallen oder Metallegierungen 
bestehenden Kolben, dessen .Stahl- oder Aluminiumlegie- 
rungsoberteil (1; 5) mit einer Nut (3) ausgestattefc ist 
oder gegebenenf alls einen die Nut (3) auf nehmenden 
Stahlring (6) besitzt und das Stahl- oder Aluminiurale- 

• gierungsoberteil (1; 5) uber einen Kuhlkanal (4) verfiigt, 
dessen Ends sich in dem AluminiumguBgrundkorper (2) 
fortsetzt, wobei.das Stahl- oder Aluminiumlegierungs- . 
oberteil (1; 5) und Stahlteil (6) mit dem Aluminium- 
guBgrundkorper (2) durch DiffusionsschweiBen durch einen 

Arbeitsgang miteinander verbunden sind f 



2* Gekiihlter Verbundkolben mit Eingtrager nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Stahlring (6) als Be- 
grenzung fiir den Kuhlkanal (4) vorgesehen ist* 

■3. Gekiihlter Verbundkolben mit Eingtrager nach Punkt 1j ge- 
kennzeichnet' dadurch, daJ3 eine schmale, die Nut 0) auf- 
nehmende Stahlscheibe angeordnet ist« 



Hierzu_^Sei?en Zeidinungen 
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Abb: 1 



w 
m 

eg 

1 

CD 
f 

m 

8 
3 



^ ! 



BNSDOCID: <OD 



142372A 



BNSDOCID: <DD 142372A 



